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Мережа Інтернет стала ядром глобальної світової комп'ютерної комунікації, вона зв'язує між собою більшість інформаційних мереж. Експерти вважають, що технічно, Інтернет зможе у недалекому майбутньому зв'язати до 600 млн. мереж. Його архітектура технологічно відкрита, що сприяє широкому доступу до циркулюючої інформації і серйозно перешкоджає введенню яких-небудь юридичних або комерційних обмежень.


Створення мережі Інтернет стало одним з факторів, що знаменує собою перехід сучасного суспільства у свого роду інтерактивний стан, коли люди з різних кінців планети можуть спілкуватися у віртуальній реальності. У даний час комп'ютерна комунікація в тій або іншій формі вже охопила всю сферу соціальної активності людини - виробництво, науку, освіту та дозвілля. З одного боку, це значно розширило можливості людини й сприяло науково-технічному прогресу в цілому, але, з іншого боку, це практично звело нанівець безпосередню міжособистісну комунікацію. Отже, можна говорити про феномен формування так званих віртуальних співтовариств. Віртуальне співтовариство - це електронна мережа інтерактивних комунікацій, об'єднана навколо спільних інтересів або цілей, хоча іноді комунікація стає самоціллю. Такі співтовариства можуть бути відносно формалізовані (як у випадку конференцій), або спонтанно формуватися соціальними мережами, які підключаються до комп'ютерної мережі, щоб посилати й отримувати повідомлення. Багато хто з таких співтовариств виходять на глобальний, загальносвітовий рівень. При цьому вони досить ефемерні. У кожному з них є творчо активна меншість, всі інші ж, по вираженню М. Кастельса, є «бродяча юрба, для якої  випадкові вилазки в різні мережі рівносильні дослідженню декількох, хоча й ефемерних, існувань».

Крім того, комунікація всіх видів повідомлень у мережі Інтернет поступово приводить до інтеграції всіх видів повідомлень у загальній когнітивній  структурі. Прийом аудіовізуальних новин, освітніх  передач і шоу на тому самому засобі - це ще один крок до змішання змісту, що вже має місце в масовому телебаченні. Зараз інтерактивні освітні програми виглядають як відеогри, випуски новин створені як шоу, судові процеси транслюються як «мильні опери» й ін. Нарешті, необхідно відмітити, що мережа Інтернет охоплює у своїй сфері більшість видів культурного вираження у всій їй розмаїтості. Це означає в глобальній перспективі кінець розрізнення аудіовізуальних і друкованих засобів інформації, загально доступної й високої культури, освіти, пропаганди й ін.  Всі прояви культури, від гірших до кращих, з'єднуються в якомусь цифровому всесвіті, роблячи віртуальність нашою реальністю.

        Тому, у даний час вкрай необхідно направити навчально-виховний процес на організацію навчально-дослідницької роботи учнів з використання інформаційно-комунікаційних засобів навчання та формування системного наукового мислення, ігноруючи віртуальність як хибний і псевдонауковий напрямок у свідомості людей.
         Як відомо, освітні педагогічні технології класифікуються по переважно домінуючим методам і способам навчання на:

· активні, пасивні; 

· догматичні, репродуктивні; 

· пояснювально-ілюстративні, проблемні; 

· проблемні, пошукові, практичні; 

· творчі, евристичні; 

· групові, колективні; 

· діалогічні, комунікативні, інтерактивні; 

· ігрові, проектні, продуктивні; 

· розвиваючі; 

· інформаційні, комп'ютерні, мультимедійні.

По засобах навчання педагогічні технології класифікуються на: 

· вербальні, знакові; 

· наочні (аудіовізуальні); 

· програмовані; 

· електронні навчальні засоби; 

· комп'ютерні, телекомунікаційні; 

· дистанційні; 

· практичні.

        Тому, надзвичайно актуальним стає питання: як з'єднати кілька педагогічних технологій, застосувавши оригінальні методичні прийоми для більш ефективного засвоєння навчального матеріалу, для можливого створення моделей індивідуальних освітніх програм?        

        Застосування сучасних телекомунікаційних засобів навчання астрономії і інших навчальних предметів дозволяє це здійснити. 

         В освітніх установах (школах, гімназіях) можлива організація проектної й навчально-дослідницької діяльності учнів з астрономії. Згадаємо, як визначаються дослідницька й проектна роботи учнів. Дослідницька робота - робота з дослідницького завдання із заздалегідь невідомим вирішенням, підбором методик дослідження й практичне оволодіння ними, збір матеріалу, його аналіз і узагальнення, науковий коментар, власні висновки.   

        Проектна робота - спільна творча діяльність учнів, спрямована на досягнення загального результату, визначення цілей і завдань проекту, створення плану, програм і організація проектної діяльності.

        Як рекомендується організувати навчальну науково-дослідну або проектну роботу учнів?

        У концептуальних положеннях, що характеризують систему навчання астрономії і фізики, до основних напрямків розвитку цієї системи можна віднести:
1. Удосконалення навчально-методичного забезпечення інтеграції фізики, астрономії. 

2. Створення різних курсів на вибір, факультативних курсів, інтегрованих курсів астрофізичного змісту для старшої школи. 

3. Переорієнтація методів і форм навчання на забезпечення в більшій мірі  умов для самостійної, у тому числі дослідницької діяльності учнів. 

4. Удосконалення системи навчально-дослідницької роботи учнів. 

5. Комп'ютеризація навчання астрономії і фізики, впровадження сучасних  інформаційних технологій навчання на цій основі. 

6. Розробка системи поетапної оцінки досягнення всіх цілей астрофізичної освіти. 

7. Розробка методики індивідуальної роботи з найбільш здібними учнями.

       У даний час, настала можливість використовувати різні моделі індивідуальних освітніх програм учнів із застосуванням телекомунікаційних засобів навчання та різні педагогічні технології, які рекомендується застосовувати при вивченні всіх  неспостережливих астрономічних явищ та процесів. 
       З метою заохочення та зацікавлення учнів до науково-дослідницької діяльності, раціонально залучити їх до  міжнародної програми пошуку нових екзопланет непрофесіоналами, яка розміщена на сайті http://www.planethunters.org/.  Її учасники аналізують дані отримані з космічного телескопа “Кеплер”.  На свої персональні комп’ютери вони отримують спеціальні дані з програм, що аналізують на фотографіях зміну яскравості «світящихся  точок».
[image: image1.png]I 50HO LASCO C2 Latest I ) 3 Latest Im slar and Heliospheric Obs: /@ Maanera oxorinkas

c f www.planethunters.org

37a CTpaHULA Geina nepeseaeHa aBTomaTieck | antnuiickui + | > | pycokwii | | Mokazare opursan

Ml XOTA, HTOB Bl SHATH, Ml METIONI3YeN KyKM 1A NOAEPSKKH BYHKLI, TaKWX K3K TIOTUH, 683 HIX, Bl BRAZ T CHOXETE WEMOTIS308aTS HaILM CaiTei x
B (IDOCHATRHEAS HaLL CallT © NEUSHSEM EKTOUEH, Bl COMAIAETECS ¢ WX HCNONL30BAHHEN, MNDHHTATS HALLH DOHOBEHHAIE KOHOWAEHLMANEHOCTA llect | 4TOBk YaHaT:
Goneue.

(&) Planet Hunters is part of the ZO® NIVERSE justiike MOON Z RO

planethunters.org

KNACCHOMLIMPOBATE BOMTH O+ KAHAWMOATHI MOBOPHTE YYEEHMK+ BOMBLEY QO

bl HAXOANM HOBblE
nnaHeTsl, MAAA Ha To, kak
APKOCTb 3B€3Abl
MEHSETCS CO BpemeHem

¢ THow
142

5614 (K)

0.8x Sal

[DHEA C HAYATIA KEAPTANA





Мал.1. Сторінка сайту міжнародної програми пошуку нових екзопланет непрофесіоналами.
        Для організації та координації науково-дослідної роботи учнів з сонячно-земних зв'язків можливе використання вчителями наступних web-сторінок:
http://sohowww.nascom.nasa.gov,
http://wwintspace.net/observ/solrt.php,
http://www.alexeyryback.ru/,
http://cikavo.com.ua/tag/soho,
http://mlso.hao.ucar.edu/,
http://www.bbso.njit.edu/,

http://bdm.iszf.irk.ru/, які дають можливість організувати велику кількість дослідницьких та проектних робіт з сонячно-земних зв'язків таких наприклад:
       Приклад 1. Учням можна запропонувати тему навчальної науково-дослідної роботи "Особливості нинішнього циклу сонячної активності". 

Метою дослідження учнів буде виявлення закономірностей із сукупності даних про сонячну активність, отриманих з космічної обсерваторії SOHO сайт http://sohowww.nascom.nasa.gov  і наземних спостережень. 

         У ході роботи над даною темою висувається гіпотеза: якщо виявити закономірності сонячної активності за нинішній цикл, проаналізувати дані з космічної обсерваторії SOHO, отримані за останні роки, порівняти їх з наземними спостереженнями, можна виявити особливості нинішнього 23 циклу сонячної активності. Виходячи зі сформульованої гіпотези, для досягнення мети дослідження, необхідно поставити наступні завдання:

1. Вивчення та дослідження навчальної і наукової інформації з питань сонячної активності. 

2. Вивчення фотографій сонячної активності 23 циклу за даними з космічної обсерваторії SOHO. 

3. Одержання фотографій Сонця з LASCO-2 сайт http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime/c2/512, що свідчать про підвищену активність Сонця в 23 циклі. 

4. Виявлення особливостей 23 циклу сонячної активності за даними про число Вольфа, порівняння даних числи Вольфа W з даними про числа Вольфа W попередніх циклів сонячної активності з сайту http://www.alexeyryback.ru   "Солнечное обозрение".
        На обсерваторії SOHO є різні прилади, що дають можливість спостерігать Сонце в ультрафіолетовому діапазоні, прилади, що ведуть спостереження за плямами на Сонці, LASCO-2, LASCO-3 й інших. Основний метод дослідження - аналіз фотографій з сайту  http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime-images.html, отриманих з космічної обсерваторії SOHO.
         Учні легко підтверджують гіпотезу, висунуту на початку роботи. По фотографіях плям на Сонці з космічної обсерваторії SOHO, порівняння їх з даними наземних спостережень (числа Вольфа W), виявляються особливості нинішнього 23 циклу сонячної активності - активність піднімалася в 2002 році, в 2003 році та в 2005 році. Отже, є цілих три підйоми на графіку активності Сонця за період 2000 - 2013 р. Крім цього, учні виявляють особливість появи плям на Сонці в січні 2005 року на аномально великій висоті, та відповідає спаду сонячної активності у травні 2013 року.
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 Мал.2. Плями на Сонці в січні 2005 року та травні 2013 року.
         Приклад 2. Учням можна запропонувати навчальну науково-дослідну роботу з теми "Аналіз впливу сонячної активності на клімат Землі". Мета дослідження: виявити закономірності із сукупності даних про глобальне потепління Землі і аналіз сонячної активності, отриманих наземними спостереженнями і спостереженнями з космічної обсерваторії SOHO. У ході роботи над даною темою висувається гіпотеза: якщо проаналізувати дані з космічної обсерваторії SOHO, отримані за останні роки, дані наземних спостережень за сонячною активністю, можна виявити кореляцію між глобальним потеплінням і збільшенням сонячної активності за останні 3 цикли.

         Виходячи зі сформульованої гіпотези, для досягнення мети дослідження, ставляться наступні завдання: 

1. Проведення аналізу відповідної наукової літератури, присвяченої проблемам сонячної активності, глобального потепління на Землі. Аналіз даних з сайту http://www.astronet.ru/ «Астронет» з проблем "сонячна активність" та "клімат". 

2. Виявлення можливостей одержання даних з космічної обсерваторії SOHO. 

3. Одержання експериментального матеріалу з сонячної активності в режимі реального часу по п’ятноутворюючій діяльності, видимій зміні корони Сонця, даних про стан сонячного вітру в режимі реального часу із приладу LASCO-2 сайт http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime/c2/512/ і з приладу LASCO-3 сайт http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime/c3/512/. 

4. Порівняння даних про середні температури Землі XVIII - XXІ століть і наявних відомостей про числа Вольфа і можливе виявлення кореляцій.
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Мал.3.Стан сонячного вітру в режимі реального часу з приладу LASCO-2 і з приладу LASCO-3.

         Учні аналізують історичні дані про потепління на Землі, виділяють загальноприйняті фактори. Знаходять дані про 90-літній цикл сонячної активності, з яким змінюється середня висота максимумів, тобто потужність сонячної активності. Результати буріння льодовикового покриву Антарктиди показують, що зміни температури протягом останніх 420 тис. років завжди випереджали відповідні їм зміни концентрації у товщі льодовикового покриву. Це свідчить про те, що зміни концентрацій в атмосфері - наслідок глобальних змін температури, а не їхня причина. Дійсної ж причини зміни клімату Землі пов'язані скоріше з нерівномірністю сонячного випромінювання й інших факторів. Очевидно, ми зараз живемо під час локального підвищення температури, що у найближчому майбутньому зміниться (якщо вже не змінилася) фазою нового і більш сильного похолодання. Експериментальний матеріал учні одержували з космічної станції SOHO сайт http://sohowww.nascom.nasa.gov/. 
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Мал.4. Сторінка сайту космічної станції SOHO.
         Таким чином, підтверджується гіпотеза про те, що дані з космічної обсерваторії SOHO дають відомості про деяке загальне підвищення сонячної активності за останні 3-4 циклу. При цьому, зміна періодів похолодань і потеплінь може бути пов'язана з невеликою зміною кількості надходженої до Землі сонячної енергії.

         Приклад 3. Учням пропонується проектна робота зі створення відеофрагментів, що характеризують активність Сонця. Відеофрагменти створюються за даними про стан сонячного вітру, зміні корони Сонця.

[image: image7.jpg]



Мал.5. Вид корони Сонця з приладу LASCO-2.
        Приклад 4. Учням пропонується проектна робота зі створення відеофрагментів про охват полярними сяйвами областей на Землі з супутника NOAA сайт http://www.swpc.noaa.gov/ та http://www.swpc.noaa.gov/pmap/ , зміну потоків частинок від Сонця за даними супутника NOAA сайт http://www.swpc.noaa.gov/today.html .
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 Мал.6. Дані про полярні сяйва. Відомості з супутника NOAA.
         Учні самостійно планують роботу в групі, розподіляють завдання по одержанню первинної інформації з мережі Інтернет, з створення відеофрагментів про сонячно-земні зв'язки, по підведенню підсумків проектної роботи.

        Аналіз застосованих педагогічних технологій при організації навчальної науково-дослідної і проектної роботи учнів з сонячно-земних зв'язків показує, що можливе використання технологій пошукових, групових, проектних, телекомунікаційних. Методи і форми навчання учнів при цьому спрямовані на вдосконалення навчально-виховного процесу, чому сприяє ефективна робота з телекомунікаційними засобами навчання.

          За запропонованою методикою можливо організувати навчальні науково-дослідні і проектні роботи навчального закладу, міжшкільної конференції науково-практичних робіт району, області та Інтернет-конференції, що дасть більш глибші дослідження у даній галузі ніж дослідження Малої академії наук учнівської молоді.
         На уроках астрономії інформаційно-комунікаційні технології дозволяють висунути на перший план експериментальну, дослідницьку діяльність учнів. Чудовим засобом для організації подібної діяльності повинні стати комп'ютерні моделі. Значне число комп'ютерних моделей, що охоплюють майже весь курс шкільної астрономії, знаходяться на широко відомих астрономічних сайтах та лазерних дисках, але на великий жаль не всі відповідають необхідним сучасним вимогам. Досвід використання комп'ютерних моделей на уроках астрономії показує, що, якщо учням пропонувати моделі для самостійного вивчення, то навчальний ефект виявляється надзвичайно низьким. Учні зацікавлено досліджують модель протягом 3-5 хвилин, при цьому,вони знайомляться головним чином з її регулюванням, не вникаючи в суть моделюючого процесу або явища, а потім втрачають інтерес до даної моделі і не розуміють, що робити далі. Контрольні запитання, що задають учням після такого знайомства з моделлю, показують, що якого-небудь усвідомлення й розуміння розглянутого астрономічного процесу або явища, як правило, не відбувається не формується відповідно і системне наукове мислення.
            Системне наукове мислення виявляється в здатності людини вбачати зв'язки між науками, розуміти загальнонаукові закони, що лежать в основі їх розвитку, мати узагальнені уявлення про закономірності розвитку природи і суспільства, що пов'язані з формуванням наукового світогляду.
        Практичний досвід показує, що для ефективного залучення учнів у навчальну діяльність із використанням комп'ютерних моделей необхідні індивідуальні роздавальні матеріали із завданнями й запитаннями різного рівня складності. Перелічимо основні види завдань, які можливо використовувати під час роботи з комп'ютерними моделями: 

1. Ознайомлювальне завдання. Це завдання призначене для того, щоб допомогти учневі усвідомити призначення моделі і освоїти її регулювання. Завдання містить інструкції з керування моделлю й контрольні запитання. 

2. Комп'ютерні експерименти. У рамках цього завдання учневі пропонується провести кілька простих експериментів з використанням даної моделі і відповісти на контрольні питання. 

3. Експериментальні завдання. Це завдання для вирішення яких не обов'язково робити обчислення, а необхідно продумати і поставити відповідний комп'ютерний експеримент. Як правило учні з особливим ентузіазмом беруться за вирішення таких завдань. 

4. Розрахункові завдання, правильність вирішення яких можна перевірити, використовуючи комп'ютерну модель. При складанні таких завдань необхідно враховувати як функціональні можливості моделі, так і діапазони зміни числових параметрів. 

5. Дослідницьке завдання. Учневі пропонується самому спланувати й провести ряд комп'ютерних експериментів, які підтверджують або спростовують деяку гіпотезу. Найбільш здібним учням пропонується самостійно сформулювати одну - дві закономірності і підтвердити їх експериментом. 

6. Творче завдання. У рамках даного завдання учні самі придумують завдання, формулюють їх, вирішують, а потім ставлять комп'ютерні експерименти для перевірки отриманих результатів. 
       На астрономічному порталі NASA http://www.nasa.gov/ у розділі «Для працівників освіти» розміщено підрозділ «Навчальні матеріали» у якому, в алфавітному порядку розміщено величезну кількість навчальних матеріалів, у тому числі, комп’ютерних моделей.
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Мал.7. Сторінка «Для працівників освіти» астрономічного порталу NASA.
        Дані навчальні матеріали можуть використовуватись у повній мірі на уроках астрономії та позаурочний час старшокласниками для дослідження астрономічних  явищ та процесів, що сприяє розвитку їх дослідницької діяльності та формуванню наукового системного мислення.
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Мал.8. Сторінка «Навчальні матеріали» астрономічного порталу NASA.
         Удосконалення навчально-методичного забезпечення з астрономії, розробка методики індивідуальної роботи з найбільш здібними учнями, робота зі створення елективних курсів, інтегрованих курсів астрофізичного змісту, удосконалення системи навчально-дослідницької роботи учнів - найважливіші питання модернізації навчання астрономії та фізики в сучасній школі.

        Але тільки правильно сплановані, запропоновані завдання допомагають учням швидко опанувати керування комп'ютерною моделлю, сприяють усвідомленому засвоєнню навчального матеріалу, пробудженню творчої фантазії та формуванню наукового системного мислення. Особливо важливо те, що учні одержують знання в процесі самостійної роботи, тому що ці знання необхідні їм для одержання конкретного спостережуваного на екрані комп'ютера результату. Учитель на такому уроці виконує лише роль помічника й консультанта. 
        Надзвичайно ефективним є використання інформаційно-комунікаційних технологій у формі віртуальних лабораторних робіт, які необхідно застосовувати за відсутності приладів та для демонстрації явищ, які неможливо відтворити в умовах кабінету. Цінним в них є інтерактивність, що дозволяє не лише демонструвати явище, а й організовувати дослідницьку діяльність учнів, а також здійснювати перевірку тестуванням.
Для розвитку самостійності учнів, активізації їхньої пізнавальної діяльності, формування дослідницьких вмінь і навичок необхідно використовувати домашні досліди і спостереження із залученням мультимедійних засобів.  Проведені досліди учні оформляють у вигляді звіту, створеного у програмі MS Power Point або Movie Maker. Звіт повинен містити короткий опис роботи, схеми, фото або відеофрагменти проведення досліду, результати та висновки. 

 Правильно запропоновані наукові підходи до формування наукового мислення випускників  є, на нашу думку, теоретичною базою для створення такого інформаційно-комунікаційного освітнього середовища, яке б сприяло розкриттю та розвитку всіх потенційних можливостей особистості майбутнього дослідника, активізації його самопізнання та самовдосконалення, здатність приймати самостійні рішення у нестандартних умовах. А реалізація системного підходу у формуванні наукового мислення старшокласників здійснюється на основі формування сутнісних системних астрономічних знань із встановленням міжпредметних зв'язків і цілісних уявлень про навколишній світ.
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